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Historique et contenu

Cette carte a été rédalisée a I'Unité mixte de recherche
HydroSciences Montpellier pour le traitement des données, et au
service cartographie de I'IRD France-Nord pour la production.
Les données mensuelles et journalieres d'environ é 000 postes
pluviométriques ont été collectées, archivées, ftraitées et
critiquées (Rouche et al., 2010). Elles proviennent en partie du
0° - fichier « historique » de I'Orstom (aujourd’hui IRD) (MaHE et al.,
2001), qui avait servi de base a une premiere carte des pluies
en Afrique de I'Ouest et centrale, editée par I'Orstom (L'Hote et
MaHE, 1996). Des données complémentaires ont été collectées
aupres des Services météorologiques nationaux, du programme
FRIEND de I'Unesco (Programme hydrologique international)
et ses déclinaisons régionales et bases de données associées,
de la Climatic Research Unit de I'université d’East Anglia a
Norwich (UK), et son fichier climatologique mondial (New et al.,
2000) auquel nous avons emprunté des données pour des
régions moins couvertes par nofre base. Enfin, ces données
ont été complétées localement au cours de programmes de
recherche nationaux ou régionaux.

II existe peu de cartes des pluies pour I'Afrique. Celle de
NicHoLsoN et al. (1988) s'appuie sur une base de données pro-
venant en partie de la NOAA (NCDC). On trouve également

Background history and content

This map was carried out at the Joint Research Unit
HydroSciences Montpellier for the data processing and at the
cartographic department of the IRD center of Bondy for the map.
The monthly and daily data of about 6,000 raingauge stations
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des cartes & petite échelle (BonneT-CarriEr et Micuer, 2011 ;
RAYNAUD et Jost, 2012). Des cartes régionales ont permis de vali-
der localement le tracé des isohyetes. En particulier, celle des
pluies d'Afrique du Nord et de I'Ouest par Dusier (1963), qui a tres
largement inspiré les isohyetes 100 et 20 mm du Sahara. Celles
des pluies d'Afrique australe (Vaumea, 2004), et celles de L'Hote
et Make (1996) pour I' Afrique de I'Quest et centrale ont aussi été
une source importante de contrdle.

Le choix de la période de 60 ans, de 1940 & 1999, a obéi a plu-
sieurs criteres : nombre minimum de stations observées chaque
année, couverture continentale et mise a jour jusqu’'a 1999.
Avant 1940 et a partir de 2000, il n'y a pas assez d'observations
disponibles pour représenter toute I' Afrique.

Les stations sélectionnées ont été interpolées par krigeage
simple au demi-degré carré (Esvar, 2012), puis représentées sous
forme d'isohyetes a I'aide d'un logiciel de traitement d'informa-
tion géographique. Des retouches manuelles ont été effectuées
pour certaines régions a fort gradient local (mont Cameroun,
cotes du Ghana et de Guinée, Sud Atlas, centre et marges du
Sahara).

program of Unesco (International Hydrological Program) and its
regional groups and associated data bases, from the Climatic
Research Unit of the University of East Anglia in Norwich (UK) by
its worldwide climatological gridded data base (New et al., 2000)

Traitement des données

Les séries de données brutes collectées ont été archivées
dans le systeme d'information SIEREM (Bover et al., 2006)
consultable en ligne sur le site web d'HSM. Pour des raisons de
propriété, ces données ne sont pas accessibles aux visiteurs, et
seules des métadonnées sont affichées, mais les adresses des
services nationaux propriétaires des données sont fournies en
regard des métadonnées. Une premiere exploitation de cette
base sur une région limitée a I'Afrique de I'Ouest et centrale,
mais sans critique fine des données, a été réalisée par PATUREL
et al. (2010).

Le fraitement des données ainsi que le contenu de la
base ont été détaillés dans RoucHt et al. (2010). Les principales
étapes sont : un contréle de la qualité des données mois par
mois par des tests automatiques, déclenchant une alerte en cas
d'incertitude et une vérification manuelle ; le référencement
dans la base SIEREM des modifications sur les séries de données
opérationnelles. Les fichiers de pluies mensuelles interpolées par
demi-degré carré de 1900 a 1999 sont accessibles sur le site web
d'HSM (http://www.hydrosciences.fr/sierem).

from the NOAA (NCDC). Some maps at a smaller scale can
be found (BonNeT-CARREER & MiGueL, 2011; Raynaup & Jost, 2012).
Some regional maps allowed us to locally validate the drawing
of isohyetal lines. For instance, the isohyetal lines for the values
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10°5 - were collected, archived, processed and criticized (RouchHe et in which we borrowed data in the areas less represented by our 100 and 20 mm in Sahara, were largely inspired from the map
al., 2010). They come, for one part, from the historical database data. To finish with, these data were locally completed through of rainfall of North and West Africa drawn by Dusier (1963). The Porto Amboim Fond topographique : service cartographie, Faunafri (IRD) ; SRTM30 (USGS)
of Orstom (now IRD) (Make et al., 2001), that had been used to regional or national research programs. part of the map in Southern Africa was compared to the work of
establish a first map of the rainfalls in West and Central Africa, Vaumsa (2004) and in West and Central Africa, the map of L'Hote
edited by Orstom (L'Hote & Marg, 1996). Additional data were Such a map, dealing with rainfall over Africa, is rare. The one & MaHE (1996) was used for validation.
collected from National Meteorological Services, from the FRIEND of NicHoLson et al. (1988) is based on a database partly coming Lobito
The choice of the 60-year period, from 1940 to 1999 is due Benguela
to several criteria: the need of a minimum number of stations QL PRl e R e e N S s
o s , opserveq every yeadr, a con inental extent an e existence
Densité des données 6 d finental extent and fh f
densi of data up to 1999. Before 1940 and after 2000, there are not
Data ensify enough available observations to cover the whole continent.
™ The selected stations were interpolated by simple kriging
A n I method at the step of half-degree square (Esuivar, 2012), then
ff‘ i || Nombre de stations drawn as isohyetal lines by a software processing geographical
/ A I i = par demi-degré carré information. Manual adjustments were made in some areas
W \ N P " I T =1 where the local gradient was steep (Mount Cameroon, Guinea
] \ \\ . kq‘ \b " 2-3 and Ghana coasts, southern Atlas, center and margin of Sahara). L
] \-‘\. 4 - 32 ac Karr
4 { ¥ r | n wl LIS PRI T N S
| = 1 Data processing .
r " 1 u ] ® Harare N Quelimane
~ The raw data series were archived in the Information
& | System SIEREM (Bover et al., 2006), they can be browsed on the Bibliographie/References
Y e : i{%" HSM website. For data ownership reasons, the data cannot be
/ accessed, only the mefadata can be browsed, nevertheless, BonnET-CarriER S., Micuel C., 2011 — Recherche bibliographique de cartes de pluviométrie déja éditées en vue de la
g ]
20°S - the addresses of the national departments that own the data création d’une carte des pluies en Afrique pour le xx¢ siécle. Rapport de projet de Master 1, Sciences de I'eau dans _
A are provided in front of the metadata. A first process of this I'environnement continental, université de Montpellier Il.
N | FT+ database, on an area limited to West and Central Africa, was Bover J.-F., DieuLN C., RoucHE N., Cres A., SErvaT E., PATUREL J.-E., MaHE G., 2006 — « SIEREM: an environnemental information
carried out by PatureL et al. (2010) but with no accurate critic nor system for water resources ». In Demuth S., Gustard A., Planos E., Scatena F., Servat E. (eds) : Climate Variability and
] _ ; Change - Hydrological Impacts, Wallingford, IAHS Press, IAHS Publ., 308 : 19-25.
pre-processing of data.
_____ uBier J., 1963 — Le climat du Sahara. Mémoire, université d'Alger, Institut de recherches sahariennes, Institut de
. The data processing and the content of the data base are Windhoek \ météorologie et de physique du globe de I'Algérie, 2 tomes.
Inanoe
detailedinRoucHéetal.(2010). The majorsteps are: aquality control °
Cette carte indique la répartition spatiale des N : ) y P C[ 4 . Euivar S., 2012 — Réalisation de la carte des pluies d'Afrique et des fichiers interpolés. Master 2, université de Kénitra,
stations utilisées, par demi-degré carré, qui est le of the data month per month through automatic tests, which Maroc. HydroSciences Montpellier et IRD France-Nord, France.
pas d'interpolation des fichiers de pluies mensuelles. activate an alert in case of uncertainty, and then a manual control; o
. . 2| 2 . . . . . 7 e e e Y o e Ty e i L H L P 7,‘ i H ] . .
i(ri]i:rreﬁt:}rjg;rzzzg;égfzolrltjscdgees dzlelgmecr::tesg O:zz the modifications on the operational data series are referenced in fopique du Lapricorne EIEIENE;/ FLow REGIMES FROM}NTERN?TION/AL /AT\ND ||EXPE!'\’IMENTAL/NETV\/.ORK DATA,T}n’re;no/’fl:nﬁl]Hydrologlcol Pr/c;grog/;UNESCO.
) ) ://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/inp/inp-programmes/friend/>.
fichiers interpolés (Rouct et al., 2010). T the SIEREM base. The monthly rainfall files interpolated at the Inhambane P 9 P/ip-prog
This map shows the spatial distribution of the half-degree square from 1900 to 1999 can be downloaded on L'HoTE Y., Mare G., 1996 — Afrique de I'Ouest et centrale, précipitations moyennes annuelles (période 1951-1989).
stations used, by half-degree square, which is the the website of HSM (http://www.hydrosciences.fr/sierem). Echelle 1/6 000 000. Collection des carfes Orstom, Orstom Ed., Bondy, France.
interpolation step of the monthly rainfall. This piece ) ) ) ) )
of information brings elements on the uncertainties MaHe G., L'Hote Y., Ouvry J.-C., Wotung G., 2001 - Trends and discontinuities in regional rainfall of west and central Africa,
associated fo the use of the map and interpolated . . . 1951-1989. Hydrological Sciences Journal, 46 (2) : 211-226.
files (Roucke et al.,2010). Deplaceme“t des 'SOhYetes ohentiedsory Maputo
H ™~ H H ° / # ' NCDC, NarionaL Cumatic Data Center, National Oceanic and Atmospheric Administration, Asheville, USA.
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1000 km NicHoLsoN S. E., Kim J., HoorINGARTNER J., 1988 — Atlas of African rainfall and its interannual variability. Edit. Department of
§ Meteorology, Florida State University Tallahassee, Floride, USA, 237 p.
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